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�
��� ÒYRG�
3 HGORåHQê�þOiQHN�V Qi]YHP�Ä1HVWDFLRQiUQt�P HQt�DHURG\QDPLFNêFK�FKDUDNWHULVWLN�

SURILO ³�QDYD]XMH�QD�WXWR�SUREOHPDWLNX�SUH]HQWRYDQRX�DXWRUHP�QD�NRQIHUHQFL�,0�������
8YHGHQi�SUREOHPDWLND�MH�GRSOQ Qi�R�GDOãt�YêVOHGN\�P HQt�Y aerodynamickém tunelu, které 

byly autorem provedeny na pracovišti katedry Letecké a raketové techniky Univerzity Obrany 

v %UQ �Y REGREt�RG�URNX������GR�VRXþDVQp�GRE\�� 
3UREOHPDWLNRX�G\QDPLFNpKR�]DWtåHQt�OHWHFNp�NRQVWUXNFH�RG�DHURG\QDPLFNêFK�~þLQN ��

S L�QLFKå�GRFKi]t�N�YHONêP�D�U\FKOêP�]P QiP�~KOX�QiE KX�SURXGX�Y]GXFKX��VH�]DEêYDMt�
VY WRYi�SUDFRYLãW �Y RERUX�MLå�YHOPL�LQWHQ]LYQ �RG�NRQFH�ãHGHViWêFK�OHW�PLQXOpKR�VWROHWt�>2]. 

Vzhledem k ]QDþQp�VORåLWRVWL�SRVWLKQRXW�GDQp�DHURG\QDPLFNp�MHY\�S HVQ �Y\VWLKXMtFtP�
matematickým modelem b\O\�SUR�VWDQRYHQt�DHURG\QDPLFNêFK�FKDUDNWHULVWLN�RG�]DþiWNX�
SRXåtYiQ\�YêKUDGQ �H[SHULPHQWiOQt�PHWRG\��NWHUp�WHSUYH�Y QHGiYQp�PLQXORVWL�]DþDO\�
GRSO RYDW�L�PHWRG\�QXPHULFNp�� 

Intenzivní vývoj a testování v REODVWL�G\QDPLFNpKR�RGWUåHQt�SURXGX�QD�SURILOX�MH�SDtrný 

X�YãHFK�YêUREF �S L�YêSRþWHFK�]DWtåHQt�OLVW �QD�QRVQpP�URWRUX�YUWXOQtNX��Y WUQêFK�WXUEtQiFK��
N tGOHFK�U\FKOH�PDQpYUXMtFtFK�OHWRXQ �D�S L�ãLNPpP�REWpNiQtP�OLVW �OHWHFNêFK�YUWXOt��3 L�
QXPHULFNêFK�YêSRþWHFK�O]H�]D�MHGHQ�] KODYQtFK�SUREOpP �SRYDåRYDW�DEVHnci vstupních, 

RNUDMRYêFK�SRGPtQHN��NWHUp�E\�VSUiYQ �SRVWLKRYDO\�VNXWHþQp�DHURG\QDPLFNp�MHY\��9 prvních 

S LEOtåHQtFK�MVRX�E åQ �]D�YVWXSQt�DHURG\QDPLFNp�~GDMH�GRVD]RYiQ\�KRGQRW\�]tVNDQp�]H�
VWDFLRQiUQtFK�P HQt��2GOLãQRVWL�Y SU E ]tFK�VWDFLRQiUQtFK�DHURG\QDPLFNêFK�VRXþLQLWHO �RG�
MHMLFK�QHVWDFLRQiUQtFK�MH�DOH�WDN�]QDþQ �UR]GtOQp��åH�MH�]�W FKWR�G YRG �QHO]H�GRSRUXþLW�� 

6NXWHþQp�DHURG\QDPLFNp�QDPiKiQt�G\QDPLFN\�REWpNDQêFK�OHWHFNêFK�NRQVWUXNFt�WDN�
P åH�GRViKQRXW�PQRKHP�Y WãtFK�]DWtåHQt��QHå�VH�S YRGQ �S HGSRNOidalo. Pokud je 

NRQVWUXNFH�QDYUåHQD�EH]�XYiåHQt�W FKWR�VNXWHþQRVWt��MH�SUDYG SRGREQp��åH�VH�S L�SURYR]X�
SURMHYt�]YêãHQê�YêVN\W�SRUXFK�D�GRMGH�NH�VQtåHQt�åLYRWQRVWL�WDNWR�REWpNDQêFK�þiVWt�OHWHFNp�
konstrukce. V PH]QtFK�S tSDGHFK�P åH�GRMtW�L�N YiåQp�SRUXãH�UHVS��KDYiULL�FHOpKR�]D t]HQt�
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��� =NXãHEQt�]D t]HQt�
'HWDLOQt�NRQVWUXNþQt�SURYHGHQt�MHGQRWOLYêFK�H[SHULPHQWiOQtFK�VWHQG �QHMVRX�Y OLWHUDWX H�

E åQ �SXEOLNRYiQ\��=NXãHEQt�]D t]HQt�MVRX�Y WãLQRX�UHSUHVHQWRYiQD�SRX]H�FHONRYêP�
SRKOHGHP�QD�]D t]HQt�V blokovým schémateP�XVSR iGiQt�KODYQtFK�IXQNþQtFK�SUYN ��0 HQt�D�
Y\KRGQRFRYiQt�DHURG\QDPLFNêFK�FKDUDNWHULVWLN�]NRXPDQpKR�REMHNWX��NWHUi�E\O\�SURYiG Q\�
v minulosti v ]DKUDQLþt��MVRX�Y WãLQRX�]DORåHQp�QD�P HQt�WODNRYpKR�UR]ORåHQt�QD�SRYUFKX�
SURILOX�SURVW HGQLFWYtP�PLQLDWXUQtFK�WODNRYêFK�VQtPDþ �� 

1D�8QLYHUVLW �REUDQ\�GiOH�82�Y %UQ �QD�kDWHG H�Letecké a raketové techniky byly 

v SRVOHGQt�GRE �Y\EXGRYiQ\�VSHFLiOQt�H[SHULPHQWiOQt�VWHQG\��QD�NWHUêFK�O]H�Y�
DHURG\QDPLFNpP�WXQHOX�VLPXORYDW�QHMU ]Q Mãt�VXEVRQLFNp�]S VRE\�REWpNiQt�SURILO ��OHWHFkých 

YUWXOt��URWRU �Y WUQêFK�WXUEtQ��URWRU �YUWXOQtNX�DWG��9êVOHGQi�SRGRED�H[SHULPHQWiOQtKR�
]D t]HQt�E\OD�UR]KRGXMtFtP�]S VREHP�GHWHUPLQRYiQD�PDWHULiORYêPL�D�WHFKQLFNêPL�
PRåQRVWPL�ODERUDWR H�DHURG\QDPLN\�QD�82��1RY �Y\EXGRYDQp�]NXãHEQt�]D t]HQt�QDYtF�
XPRå XMH�P HQt�DHURG\QDPLFNêFK�FKDUDNWHULVWLN�SURILOX�Y rozsahu 0-360

o
 s OLERYROQ �

]YROHQRX�KRGQRWRX�VW HGQtKR�~KOX�QiE KX�D�DPSOLWXG\�NPLWDYpKR�SRK\EX��2PH]HQt�UR]VDKX�
~KORYêFK�U\FKORVWt�MH�GDQp�SRX]H�PD[LPiOQtP�YêNRQHP�D�S tGUåQêP�PRPHQWHP�SRKRQQpKR�
]D t]HQt��NWHUp�MH�UHDOL]RYiQR�NURNRYêP�PRWRUHP��9HOLNRVW�P HQpKR�REMHNWX�MH�GiQD�
]iVWDYERYêPL�UR]P U\�Y P LFtP�SURVWRUX�]NXãHEQtKR�]D t]HQt��'RSRUXþHQi�YHOLNRVW�
]NRXãHQpKR�REGpOQtNRYpKR�PRGHOX�N tGOD�MH�����[����Då����PP��5R]VDK�5H\QROGVRYêFK�
þtVHO�S L�NWHUêFK�O]H�MHY\�G\QDPLFNpKR�RGWUåHQt�]NRXPDW�MH�GiQ�KORXENRX�W WLY\�PRGHOX�D�
maximální rychlostí proudu v tunelu, kterou lze plynule nastavovat v rozsahu od 2 do 42 m/s. 

'RSRUXþHQi�U\FKORVW�SURXGX�MH�V RKOHGHP�QD�YêNRQRYi�RPH]HQt�]NXãHEQtKR�]D t]HQt�
GRSRUXþHQR�YRlit od 15 do 25 m/s. 

Místo v ]DKUDQLþt�SRXåtYDQêFK�WODNRYêFK�PHWRG�SUR�WHQWR�W\S�P HQt���E\OD�QD�82�
SRXåLWD�VLORYi�PHWRGD��3UR�SRW HE\�WRKRWR�QRY �Y\YLQXWpKR�]NXãHEQtKR�]D t]HQt�E\O\�QD�
SUDFRYLãWL�QDYUåHQ\�D�Y\UREHQ\�GYRXRVp�VLORYp�WHQ]RPHWULFNp�VQtPDþH��které jsou spolu 

s pohonným krokovým motorem integrovány v ERþQtFK�VW QiFK�]NXãHEQtKR�]D t]HQt� 
 

��� 7\S\�P HQêFK�~ORK�
.RQVWUXNþQt�XVSR iGiQt�]NXãHEQtKR�VWHQGX�XPRåQLOR�UHDOL]RYDW�QiVOHGXMtFt�W\S\�~ORK� 

1) 0 HQt�DHURG\QDPLFNêFK�FKDUDNWHULVWLN�SURILOX�GiOH�$&+3�S L�~KOX�QiE KX� 
0 – 360

o��D��SURP QQêFK�~KORYêFK�U\FKORVWHFK�klopení w.  

 

2) 0 HQt�DHURG��FKDUDNWHULVWLN�SURILOX�S L�U\FKOêFK�]P QiFK�~KOX�QiE KX� 
 

 

3) 0 HQt�DHURG\QDPLFNêFK�FKDUDNWHULVWLN�SURILOX�S L�RVFLODFtFK�~KOX�QiE KX�Y oblasti 

PD[LPiOQtKR�VRXþLQLWHOH�Y]WODNX�� 
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2EU���8Ni]ND�]i]QDPX�P HQt��NWHUp�E\O\�SURYHGHQ\�Y aerodynamickém tunelu na UO. 

 

.RPHQWi �N orientaci v záznamu z P HQt–~KORYi�U\FKO��NORSHQt�YH�VP UX�&&:-7,2
o
/s. 

3U E K�VRXþLQLWHOH�
vztlaku v rozsahu  

0-����VWXS  

 -���RWiþN\ 

6RXþLQLWHO�QRUPiOQp�
síly –�OHWDGORYi�VRX ��
soustava v rozsahu  

0-����VWXS  

  

3U E K�]P Q\�~hlu 

QiE KX�PRGHOX�
N tGOD�QD�þDVH-pozice 

vzorku / scan rate. 

Barometrické 

podmínky v ODERUDWR L 
3DUDPHWU\�P HQt 
5R]P U\�PRGHOX�
N tGOD 
Zesílení na 

jednotlivých kanálech, 

3U E K�VRXþLQLWHOH�
odporu v rozsahu  

0-����VWXS  

 -���RWiþN\ 

6RXþLQLWHO�WHþQp�VtO\�– 

OHWDGORYi�VRX ��
soustava v rozsahu  

0-����VWXS  

 

3ROiUD�N tGOD�
v rozsahu  

0-����VWXS  

 -���RWiþN\ 

3 L�Y\ããtFK�NORSLYêFK�U\FKORVWHFK�PRGHOX�N tGOD�GRFKi]t�N degradaci aerodynamických 

FKDUDNWHULVWLN�REWpNDQpKR�SURILOX��7\WR�VH�SURMHYXMt�SRNOHVHP�PD[LPiOQtFK�GRVDåLWHOQêFK�
KRGQRW�VRXþLQLWHOH�Y]WODNX�S L�VRXþDVQpP�QiU VWX�PLQLPiOQt�KRGQRW\�VRXþLQLWHOH�RGSRUX��
VýslHGQêP�HIHNWHP�W FKWR�]MLãW Qt�MH�YêUD]Qê�SRNOHV�DHURG\QDPLFNp�MHPQRVWL�REWpNDQpKR�
profilu k��3 L�YHOPL�Y\VRNêFK�NORSLYêFK�U\FKORVWHFK����UDG�V�D�Y\ããtFK�NOHVi�KRGQRWD�k<1. 



 

 

'DOãtP�]DMtPDYêP�]MLãW QtP�E\O�SU E K�WYDUX�SROiU\�D�GDOãtFK�VRXþLQLWHO �S L�]P Q �
úKOX�QiE KX�Y rozsahu 0-720

o
 –�WHG\�GYRX�RWiþHN�S L�NRQVWDQWQt�~KORYp�U\FKORVWL�NORSHQt��� 

 

2EU����3ROiUD�SURILOX�S L�NORS��U\FKORVWL����o
/s, -VP U�URWDFH�&&:��/���D�&:�3�� 

Z RERX�SU E KX�MH�MHGQR]QDþQ �] HMPp��åH�SRNXG�MH�SRþiWHþQt�VWDY�REWpNiQt�SURILOX�S HG�
]DþiWNHP�URWDFH�Y oblasti plynulého obtékání – v WRPWR�S tSDG �NROHP�DOID� ���VWXS ��
GRFKi]t�QD�SURILOX�S L�]P Q �~KOX�QiE KX�D�Y\VRNp�NORSLYp�U\FKORVWL�QHMSUYH�N stavu, kdy je 

SR�XUþLWRX�GREX�]DMLãW QR�SO\QXOp�REWpNiQt�SURILOX�– potvrzením je ní]Ni�KRGQRWD�VRXþLQLWHOH�
RGSRUX��DOH�SRNXG�GRMGH�QD�SURILOX�S L�Y\ããtFK�~KOHFK�QiE KX�N RGWUåHQt�SURXGX��QHVWDþt�
NUiWNê�þDVRYê�RNDPåLN�NG\�MH�RS W�SURILO�REWpNiQ�S L�Qt]NêFK�KRGQRWiFK�DOID�N tomu, aby se 

SURXG�GRVWDWHþQ �S LPNQXO�N profilu. Výsledkem je znaþQ �Y\VRNi�KRGQRWD�VRXþLQLWHOH�RGSRUX�
cd� �����S L�DOID� ��VWXS ��1iU VW�KRGQRW\�VRXþLQLWHOH�RGSRUX�MH�Y WRPWR�UHåLPX�S LEOLåQ � 
50-ti násobný!  

Na obrázku 3 je YêVOHGHN�P HQt�SROiU\�
S L�VWHMQêFK�SRGPtQNiFK�NORSLYp�U\FKORVWL�
jako v na obr.2,  w = 324

o
/s s tím UR]GtOHP��åH�

SRþiWHþQt�SRORKD�úKOX�QiE KX profilu S HG�
rotací je 

alfa = 90
o
.�3 L�SUYQtP�L druhém SU FKRGX�

~KOHP�QiE KX��o
 RS W�QHGRFKi]t, v G VOHGNX�

vysoké klopivé rychlosti, k�S LPNQXWt�SURXGX�
vzduchu k profilu a výsledným efektem této 

VLWXDFH�REWpNiQt�MH�RS W�Y\VRNi�KRGQRWD�
VRXþLQLWHOH�RGSRUX kolem  

cd = 0,4. Maximální a minimální hodnoty 

VRXþLQLWHOH�Y]WODNX�MVRX�S LEOLåQ �VWHMQp�MDNR�
na obr.2.  

 

Obr. 3 3ROiUD�SURILOX�S L�úhlové rychlosti klopení 324
o
/s, VP U�URWDFH�&&:, astart = 90

o
 



 

 

Z XYHGHQêFK�SU E K �uvedených na obr. 2 MH�PRåQp�WDNp�Y\SR]RURYDW�YOLY�VP UX�URWDFH�
prRILOX�NORSHQtP�QD�SROiUX��3U E K\�N LYHN�MVRX�WpP �V\PHWULFNp�Y þL�SRGpOQp�RVH�QD�NWHURX�
Y\QiãtPH�KRGQRWX�VRXþLQLWHOH�RGSRUX��3R�QiYUDWX�SURILOX�GR�YêFKR]t�SR]LFH�REWpNiQt�WM��
kolem hodnoty a = 0

o��QDVWiYi�REQRYHQt�S YRGQtKR�VWDYX�REWpNiQt�SURILOX�D�P HQp�KRGQRW\�
DHURG\QDPLFNêFK�VRXþLQLWHO �QD�SROi H�VSOêYDMt�GR�WRWRåQpKR�ERGX��7HQWR�VWDY�MH�WDNp�
YHULILNDFt�PHFKDQLFNp�FLWOLYRVWL�D�S HVQRVWL�]NXãHEQtKR�]D t]HQt�D�PRåQRVWt�QiYUDWX�GR�
S YRGQt�SRORK\��-H�]GH�QXWQp�XSR]RUQLW��åH�S L�RVFLODþQtFK�UHåLPHFK�P HQt�REWpNiQt�ERG���
YêãH��QHQt�QiYUDW�GR�DEVROXWQ �VWHMQp�YêFKR]t�SRORK\�]DUXþHQê�] SULQFLSX� t]HQt�SRORKRYiQt�
modelu v P LFtP�SURVWRUX�]NXãHEQtKR�VWHQGX�� 

 

Obr 4 Aerod. FKDUDNWHULVWLN\�SURILOX�S L�RVFLODFL�NROHP�KRGQRW\�a = 0
o
 ± 15

o
 , w = 36

o
/s 

Na obrázku 4 je situace, kdy profil koná harmonický kmitavý pohyb kolem hodnoty 

~KOX�QiE KX��o
 s amplit GRX�15

o��1D�SROi H�QHMVRX�SDWUQp�åiGQp�významn Mãt odchylky 

v SU E KX. -H�SDWUQp��åH�sice dochází k mírnému QiU VWX�PLQLPiOQt�KRGQRW\�VRXþLQLWHOH�
odporu�S L alfa = 0

o
, ale QLMDN�YêUD]Q ��1D�RVWDWQtFK�N LYNiFK�MH�SDWUQê�YêUD]Qê�YOLY�RVFLODFH�

profilu QD�Y]QLN�K\VWHUp]QtFK�VP\þHN�Y SU E ]tFK�MHGQRWOLYêFK�VRXþLQLWHO ��Po�RGH]Q Qt�
oscilace a návratu profilu do výchozí polohy VH�P HQp�SDUDPHWU\ navracejí do výchozího 

VWDYX�S HG�RVFLODFt� 
Na obr. 5 je situace velmi podobná té z obr. 4. Rozdíl je pouze v tom,�åH�SRþiWHþQt�

hodnota oscilace�]DþtQi�QD�KRGQRW �~KOX�QiE KX�10
o
 s prvním kmitem do hodnot zvyšujících 

~KHO�QiE KX� $PSOLWXGD�MH�RS W�15
o
 a hodnota úhlové rychlosti klopení , w = 36

o
/s. Ve všech 

SU E ]tFK�VOHGRYDQêFK�VRXþLQLWHO �MH�YêUD]Qê�UR]GtO�RG�VLWXDFH�QD�REU�����1D�SROi e došOR�S L�
SUYQt�RVFLODFL�VP UHP�N vyšších KRGQRWiP�~KOX�QiE KX�N RGWUåHQt�SURXGX�D�L�S L�QiVOHGQpP�
VQtåHQt�~KOX�QiE KX�profilu Då�GR�]iSRUQêFK�KRGQRW�na –5

o
 nedošlo k GRVWDWHþQpPX�S LPNQXWt 

obtékání proudu kolem profilu,�þHKRå�MH�G ND]HP�QiU VW�Kodnot\�PLQLPiOQtKR�VRXþLQLWHOH�
odpor na cd =0,045.  

 



 

 

 
 

Obr 5 Aerod. FKDUDNWHULVWLN\�SURILOX�S L�RVFLODFL�NROHP�KRGQRW\�a = 10
o
 ± 15

o
 , w = 36

o
/s. 

 

 

��� =iY U�
3 HGORåHQp výsledky�P HQt�QHVWDFLRQiUQtKR�REWpNiQt�SURILOX�MVRX�]ORPNHP�VNXWHþQ �

SURYHGHQêFK�P HQt��NWHUp�DXWRU�Y rámci budování QRYpKR�H[SHULPHQWiOQtKR�SUDFRYLãW �
XVNXWHþQLO��&HOê�NRPSOHW�YãHFK�GRVXG�XVNXWHþQ QêFK�WHVW �S HGVWDYXMH�VRXERU�DVL�����
U ]QêFK�YDULDQW�P HQt� Cílem bylo prokázat D�RY LW�UR]VDK�SRXåLWHOQRVWL�WRKRWR�QRYpKR�
P LFtKR�VWDQRYLãW ��NWHUp�E\OR�Y\EXGRYiQR�QD�NDWHG H�/HWHFNp�D�UDNHWRYp�WHFKQLN\�QD�
UniYHU]LW �obrany v %UQ � Výsledky P HQt�jsou aplikovány jak ve výuce vojenských 

VSHFLDOLVW �SLORWQtFK�VP U ��WDN�L�S L�RGERUQpP�U VWX�SUDFRYQtN �NDWHGU\�MDNRå�L�S L�VSROXSUiFL�
s dalšími odbornými pracovišti. 

Z XYHGHQêFK�YêVOHGN �H[SHULPHQWX�MH�] HMPp��åH�S L�]Y\ãXMtFt�VH�U\FKORVWL�NORSHQt�D�
~KOX�QiE KX�Y rozsahu 0-360st. dochází k Ii]RYpPX�SRVXYX�KRGQRW\�~KOX�QiE KX�S L�QXORYpP�
vztlaku ao��=Y\ãXMH�VH�S LWRP�KRGQRWD�PLQLPiOQtKR�VRXþLQLWHOH�RGSRUX�D�NOHVi�PD[��KRGQRWD�
VRXþ��Y]WODNX�D�WR�WDN��åH�DHURG\QDPLFNi�MHPQRVW�ÄN³�NOHVi�] KRGQRW\�NROHP����S L�
VWDFLRQiUQtP�UHåLPX�REWpNiQt�Då�N KRGQRW �N��,�SUR�PD[��GRVDåHQRX�NORSLYRX�U\FKORVW�
w=360�VW��V��/]H�NRQVWDWRYDW��åH�GRFKi]t�N�GHJUDGDFL�SURILOX�FRE\�Y]WODNRYpKR�SUYNX��3 L�
YêSRþWHFK�RK\ERYpKR�]DWtåHQt�QRVQp�SORFK\�RG�DHURG��VLO�QHO]H�XYDåRYDW�SRX]H�Y]WODNRYRX�
VORåNX�YêVOHGQp�DHURG��VtO\��QHER �RGSRURYi�VORåND�Q\Qt�QDEêYi�GRNRQFH�Y\ããtFK�KRGQRW��
1RUPiOQi�VORåND�VRXþ��YêVO��DHURG��síly FQ�GRVDKXMH�Y�W FKWR�UHåLPHFK�KRGQRW\�YLFH�QHå������F/ viz. obr 1.  



 

 

V reálném provozu letecké techniky dochází k W PWR�UHåLP P�X�U\FKOH�PDQpYUXMtFtFK�
OHWRXQ ��X�URWRU �Y WUQêFK�WXUEtQ�S L�QiKOêFK�]P QiFK�VP UX�Y WUX��QD�QRVQêFK�URWRUHFK�
YUWXOQtN �DWG��8ND]XMH�VH��åH�S L�SRXåLWt�NODVLFNpKR�YêSRþWX�Y\FKi]HMtFtKR�]H�VWDWLFNêFK�
FKDUDNWHULVWLN�GRFKi]t�NH�]QDþQp�FK\E �S L�XUþHQt�PD[LPiOQtKR�]DWtåHQt��$þNROLY�YêVOHGQi�
]DWtåHQt�]D�FHORX�SHULRGX�VH�Y G VOHGNX�UHODWLYQt�V\PHWULH�K\VWHUH]t�Y þL�VWDWLFNpPX�SU E KX�
QHEXGRX�S tOLã�RGOLãRYDW��SXOVDþQt�FKDUDNWHU�G\QDPLFNpKR�VLORYpKR�S VREHQt�Pi�]D�QiVOHGHN�
]KRUãHQt�HUJRQRPLH�SURYR]X�WpWR�WHFKQLN\��'\QDPLFNp�RGWUåHQt��NH�NWHUpPX�S L�W FKWR�
UHåLPHFK�GRFKi]t���QHEH]SHþQ �]DW åXMH�OLVW\�URWRUX�D�VQLåXMH�åLYRWQRVW�WpWR�Wechniky. 

3RXåLWp�XVSR iGiQt�]NXãHEQtKR�VWHQGX�MH�FHQRY �PQRKRQiVREQ �OHYQ Mãt�QHå�Y ]DKUDQLþt�
SRXåtYDQi�WODNRYi�P HQt��/]H�MHM�DSOLNRYDW�MDN�SUR�VWDWLFNi�WDN�L�VWiOH�åiGDQ Mãt�G\QDPLFNi�
P HQt��NWHUi�XPRå XMt�SRVWLKQRXW�VNXWHþQp�SU E K\�]DW åRYiQt�NRQVWUXkce.Problematika jevu 

Ä'\QDPLFNpKR�RGWUåHQt�–�'\QDPLF�VWDOO³��MH�QDWROLN�Yê]QDPQi��åH�MH�QXWQp�VH�ML�L�QDGiOH�
Y QRYDW�D�]QDORVWL�RSHUDWLYQ �DSOLNRYDW�MDN�S L�SURYR]X��WDN�L�S L�YêYRML�QRYp��OHWHFNp�
techniky. 
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